Evren (Kozmos) iiin variikiar: ve olaylari iceren bir sistemdir. Kelimenin kokii dikkate alindiginda bu “dirlik ve diizen i¢inde bir
evren” anlamina gelen Yunanca bir sozciiktiir. Kozmoloji (evren bilim) agisindan ise bu terim bizim gozlemledigimiz evren olarak diigtiniiliir.
Bu nedenle bizden onceki ve sonraki evrenlerin varligi da sz konusudur.

Giiniimiizde ulasilabilen en son teknik verilere gore, evrenin fizik yapisi soyle siralanabilir:

1-Galaksiler

2-Elektromanyetik radyasyon

3-Noétralveiyonize hidrojen

4-Toz par¢aciklar

5-Galaksilerden gelen 1siklar

6-Siipernova ve Galaktik patlamalardan olusan kozmik isinlar

7-Kiitlesi olmayan notronlar

8-Gravitik dalgalar.

Sadece bizim galaksimizde 400 milyar yildiz (giines) bulundugu tahmin edilmektedir. Bizim galaksimiz gibi i¢inde yildizlar: ve gezegenleri
barindwran ise milyarlarca galaksi var. Evreni dolduran biitiin cisimler ii¢ esas giictin etkisiyle bir arada bulunuyor:
1-Niikleer Giig: Atomik ¢ekirdegin notron ve protonlarin baglar.

2-Elektromanyetik Gii¢: atomlar: olusturmak iizere elektronlari ¢ekirdege baglar.

3-Gravitik Gii¢: Uzaydaki cisimleri belirli yoriingelerde tutar.

EVRENIN TARIH/

Son yillarda astronomlar evrenin tahmini yasinin 10-15 milyar oldugu konusunda anlasmaya vardilar gibi goziikiiyor. Bu kadar
gerilere dayanan bir tarih insanin yagami g6z 6niine alindiginda diisiiniilemez bir boyutta olmasina ragmen, evrenimiz daha iyi bir
degisle daha yeni dogmus sayilabilir. Yillar gectik¢e evrenimiz kendi karakterini ¢ok yavas ve kisa dlgekte belirsizde olsa
degistirecek, ve sonunda bizim zamanimizi belirleyen sekillendiren yildizlar ve gékadalar tarih sahnesinden tamamen gekilecekler
ve donmus yildizlara ve galaksi boyutlarinda yalniz atomlara yer agacaklar.

Astronomlar kendi ¢alismalarinda ¢ogunlukla bugiinden milyarlarca y1l sonrasini tartisirlar, 6rnek vermek gerekirse yildizsal
evrim teorisine gore bizim iyi niyetli glinesimiz su zamandan 1.1 milyar y1l sonra niyetini degistirecek ve yaydigi 1siyla diinyay1
yasanamaz bir hale sokacak ayrica 7 milyar y1l sonra tam anlamiyla kirmizi dev olacak ve birka¢ milyon y1l sonrada tamamen
patlayarak beyaz ciice haline gelecek. Tabii bu konular ve hesaplar insanin aklina “ Bunlardan sonra ne olacak? * sorusu getiriyor.
Gokytiztindeki biitiin yildizlar bir giin sénecek mi? Biitiin yildizlarin patlayip yerlerine higbir yildizin {iretilemeyecegi bir zaman
gelecek mi? Yagam bu yildizsiz ortamda da siirebilecek mi? Ve sonunda belki de en son ve en 6nemli soru: Evrenin gergek bir
sonu olacak m1? Oyle bir zaman ki ondan sonra higbir olayin gerceklesmeyecegi ve her seyin anlamsiz kalacag1. Iste bu sorularin
ve daha nicelerinin cevabi yavas yavas aydinlanmaya basladi.

EVRENIN YARATILISI(BIG BANG)

Bilim adamlar: boylesine kompleks bir yapiya sahip olan evrenin olusumu hakkinda tarih boyunca degisik fikirler ve teoriler ortaya
atnuslardr. Fakat diger konulardaki anlasmazliklara ragmen giiniimiizde evrenin baslangici konusu, bilim adamlar: arasindaki tam bir fikir
birligi ile "Big Bang" adi verilen teoriye dayandirilmaktadir. Bu teori evrenin 10-20 milyar yil once "yoktan var edildigini" ileri siirmektedir.
Yani zamammizdan 10-20 milyar yil 6nce madde ve zaman yokken "Big Bang" adi verilen biiyiik bir patlama ile aniden madde ve zaman
varatilmistir. "Big Bang" teorisi ilk olarak 1922 yilinda Alexander Friedmann tarafindan ortaya atildi. O giine kadar evrenin duragan



oldugunu savunan bilim diinyasimin bu yeni teoriyi kabullenmesi higte kolay degildi. Ciinkii bu teori evrenin, zaman ve maddeden bagimsiz
olan tiim boyutlarin iizerindeki bir gii¢ tarafindan yaratildigi anlamina geliyordu. Ayni zamanda "maddenin sonsuzdan gelip sonsuza
gittigini" iddia eden materyalist felsefe kokiinden ciiriitiilmiis oluyordu. Ozellikle materyalist bilim adamlart bu teoriyi kabul etmek istemedi.
Fakat "Big Bang" gercegini gormezlikten gelmek cok zordu. Unlii astronom Edwin Hubble 1929 yilinda yaptigi gozlemler sonucunda
evrenin devamli genislemekte oldugunu ispatladi, bu ispat Big Bang teorisi i¢in ¢ok biiyiik bir kanitti. Hubble'in bu bulusu teorinin biiyiik bir
bilim kesimi tarafindan kabul gérmesini saglad, teoriyi kabullenmek istemeyen ve genisleyen evren modeline uygun degisik teoriler
olusturmaya ¢alisan bir kag bilim adami ise ancakl1989 yilindaki "Big Bang" teorisinin kesin zaferine kadar dayanabildiler. Teorik
hesaplamalara gore biiyiik patlamadan arda kalmasi gereken radyasyonu arastirmak tizere NASA tarafindan 1989 yilinda firlatilan CUBE
uydusu bu radyasyonu firlatilisindan sekiz dakika sonra belirleyerek "Big Bang" teorisini kesin olarak kanitladi. Bu kanittan sonra artarda
gelen diger kamitlar teoriyi desteklemege devam etti. Evrendeki enerjinin bilinen kisminin biiyiik boliimii yildizlarda, Hirojenin (H), fiizyon
sayesinde Helyuma (He) doniigsmesi ile olusmaktadir. Bu enerji dontisiimii evrenin baslangicindan bu yana devam eden bir siiretir. Eger
evren sonsuzdan beri var olsaydi hidrojenin tiimiintin helyuma doniismiis olmasi gerekirdi. Fakat su an evrende var olan hidrojen, helyum
orani teorik hesaplamalara gore "Big Bang" 'den bu yana olmasi gerektigi gibidir. Bu ve benzeri bir ¢ok delil "Big Bang" teorisinin
giiclenerek ilerlemesini saglamaktadir.

EVRENIN YAPISI

Yazimizin basinda da bahsettigimiz gibi evren akil almaz komplekslikte bir yapiya sahiptir. Evrenin bazi boliimlerinde ¢ok biiyiik bosluklar
varken, bazi béliimleri yogun bir sekilde gok cisimleri ille doludur. Ilk bakista daginik gibi gériinen bu yerlesim sekli asinda Big Bang
teorisinin on gordiigii sekilde, homojen bir evreni olusturmaktadir. Evren, 400 milyon 151k yilindan daha genis bir boliimii incelendiginde
homojenlik gostermektedir. Big Bang'den sonra hidrojen ve helyumdan olusan gazlar kiitle ¢ekim enerjisi ve donmelerinden kaynaklanan
manyetik etkinin yardimi ile yogunlasarak degisik gok cisimlerini olusturdular. Yine bu Biiyiik Patlama sonucunda olugan ve "kozmik fon
wsimimi" adi verilen radyasyon biitiin evrene yayilmis durumdadir. Gok cisimlerinin yogunluk gésterdigi bolgelere galaksi (gokada) adi
verilmektedir. Kesin olmamakla beraber galaksilerin hemen hemen hepsinin merkezinde galaksiyi dengede tutan biiyiik bir karadelik
varoldugu tahmin edilmektedir. Fakat yapilan inceleme ve hesaplamalar var olan karadelik ve diger gok cisimlerinden kaynaklanan kiitle
cekim etkilerinin bu galaksileri bir arada tutmaya yetmeyecegi fark edilmistir. Bu noktada teorik olarak var olan fakat tanimlanamayan ve
gozlenemeyen baska bir maddenin varligi bulunmustur. Bilinen hig bir fiziksel tanima uymayan ve tamamen gériinmez olan bu maddeye
"karanlik madde" adi verilmektedir. Karanlik madde evrende var olan maddenin yaklasik olarak %90'lik kismuini olusturmaktadr. Karanlik
maddenin disinda kalan ve tammlana bilen gok cisimleri genel olarak gezegenler, meteorlar ve yildizlardir. Omriinii tamamlayan yildizlarin
oliimii ile olugan beyaz ciiceler, notron yildizlar: ve daha karmasik bir yapiya sahip olan karadelikler evrenin en yogun ve hakkinda en az
bilgi bulunan diger cisimleridir. Omriinii tamamlayan yildizlarin "nebulla” adi verilen patlamalar sayesinde ¢ekirdeginde iiretilen agir
elementler uzaya dagilir ve meteor seklinde gezegenlerin iizerlerine yagar. Bu yolla demir gibi agir elementler gezegenimize patlayan
vildizlardan bir hediye olarak gelmektedir.

EVRENI OLUSTURAN PARCALAR

GOKADALAR(GALAKSILER)

Galaksi; gazlar, yildizlar, tozlar ve gezegenler iceren en biiyiik madde toplulugudur. Galaksiler ilk basta yogun birer gaz bulutu olarak
ortaya ¢ikmislar ve daha sonra bu gazdan, yogunlasma yoluyla yildizlar meydana gelmistir. Galaksi, bu olusum sirasinda doner ve
milyonlarca yil sonra sarmal bir bi¢im alir. Bu sarmalda kabaca kiire seklinde bir ¢ekirdek ve ¢evresinde yassimst bir disk vardir;
voriingesinde de yogun yildiz kiimeleri doner durur. Cekirdek boliimiinde pek az gaz ve toz vardir, biiyiik bir boliimii daha yash yildizlardan
olusur. Sarmal kollarda biiyiik miktarda gaz ve toz ile yeni olugmus yildizlar bulunur.

Aradan milyonlarca yil daha gectikten sonra sarmal kollar igeren elips seklinde galaksiler meydana gelir. Bir galaksinin en sonunda alacag
bicim kiire bigimidir; daha sonra muhtemelen Kara Delik haline gelecektir.

Bizim Galaksimiz “Samanyolu Galaksisi”
Bir galaksimiz oldugu diisiincesi 1920 lere kadar akla gelmemisti. Bugiin ise galaksimizin yiiz milyarlarca benzeri oldugunu biliyoruz.
Evrendeki sayisiz galaksiden biri olan Samanyolu Galaksisi, en az 400 milyar yildiz toplulugundan olusur. Bir uctan diger uca simdilik
100,000 151k yili boyunca uzandigi tahmin edilmektedir, muhtemelen bu ¢ok daha da fazladir ve 1000 151k yilindan daha fazla genisliktedir.



Ayrica yildizlar arasinda ¢ok biiyiik miktarlarda gaz ve toz bulutlar: ve belki de bilinmeyen milyarlarca gezegen ile onlarin uydular
bulunmaktadir. Bizimkine en yakin olan dis galaksi ise Andromeda Galaksisidir.

KARA DELIKLER

Astronomlar kara deliklerin biiyiik kiitleli yildizlarin ¢okmesiyle olustuguna inanmaktadirlar. Cogu karadelik asagi yukari ayni boyutlarda
olup birkag kilometrelik ¢aplart oldugu varsayilmaktadir. Bunun yani sira da, ¢ok daha biiyiik kara deliklerin galaksilerin merkezlerinde yer
aldigi diigiiniilmektedir. Galaksilerin merkezlerinde bir karadeligin var olabilecegi fikri ilk defa ciddi bir sekilde, "kuazarlarin” kesfinden
sonra bagslad. Bilindigi gibi kuazarlar siradan bir galaksiden 100 kez hatta 1,000 kez daha fazla bir isinim yaymaktadirlar. Bundan dolay
¢ogu astronom, boyle olaganiistii bir enerjinin ancak kara delikler sayesinde olabilecegini ummaktadir.

Biiyiik kiitleli kara deliklerin arastirilmasinda astronomlar iki delilin varligimi ararlar. Galaksi merkezinde biiyiik kiitleli bir kara delik varsa,
bu kara delik ¢evresindeki yildizlari ¢ekerek, merkez ¢evresindeki bir bolgede yogun bir parlakliga yol agardi ki bu da arastirmadaki ilk
delili teskil ederdi. Bundan dolay: astronomlar, galaksilerin merkezlerine yakin yerlerde ani parlakhik artislarin arastirirlar. Ikinci delil ise,
gozlemlerden elde edilen spektrumlardan, karadelige yakin yildizlarin hizlarimin arastiriimasidir. Bir yildiz karadelige yakinsa, yoriingesel
hizi da fazla olmak zorundadir. Gergekten, kara deliklere ¢ok yakin olan yildizlarin, yoriingeleri tizerinde yaklasik 151k hizina yakin hizlarla
dolagmalar: gerekmektedir.

BEYAZ CUCELER

Gokadamizdaki yildizlarin belki de yiizde onunun beyaz ciice olduguna inanilmaktadir. Bunlar evrimlerinin son asamalarinda bulunan ve
baslangig kiitleleri yaklasik 7 giines kiitlesinden az olan yildizlardir. Enerjilerini saglayan cekirdek tepkimelerinin yakit bittikten sonra boyle
bir yildiz kararsiz hale gelir ve sonunda dis tabakasini uzaya firlatir.

Yildizin artakalan kiitlesi sogur ve atomlar ¢ekirdeklerinin iistiine ¢okiip elektronlar: sikistirincaya kadar kiitle ¢ekimiyle biiziigiir.
Sonunda geriye yildizin orijinal kiitlesinin yiizde onunu olusturan ve geniglemekte olan iyonlagmuis bir gaz kabuguyla ¢evrelenmis karbon bir
cekirdek kalir.Gezegenimsi bulutsunun merkezinde sicak olmakla birlikte hizla soguyan bir yildiz kalintisi vardir.Bu yildiz bir beyaz
ciicedir.Dejenere elektron basinci yildizin daha fazla ice dogru ¢okmesini engeller.Bir beyaz ciicenin kiitlesi ne kadar biiyiik olursa boyutlar
o kadar kiigiik olur.Bir beyaz ciicenin sahip olacagi en biiyiik kiitle Chandrasekhar kiitlesi olarak bilinen 1.4Mg dir.Bundan daha biiyiik
kiitleli bir cismin ¢okmesi dejenere elektron basinci tarafindan engellenemez.

O zamana kadar biriktirdigi 1s1 kaynagini kullandigi i¢in parlayan bir beyaz ciicede daha ileri diizeyde niikleer reaksiyonlarin
baslamast miimkiin degildir.Biitiin enerjisini uzaya yayan beyaz ciice daha sonra sicakligi ve 1sima giicii ¢ok diisiik olan bir kahverengi
ciiceye doniigiir.

White Dwarf Stars in M4
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KIRMIZI DEVLER

Elementleri birbirine doniistiirmek icin gereken 1s1, yaklasik 10 milyon derecedir. Bu yiizden gercek anlamda bir "simya", sadece yildizlarda
gergeklesir. Bizim Giinesimiz gibi orta biiyiikliikte yildizlarda siirekli olarak hidrojen helyuma gevrilmekte ve boylece yiiksek enerji agiga
¢tkmaktadur.

Simdi belirttigimiz bu temel kimya bilgilerini diigiinerek Big Bang sonrasini hatirlayalim.
Big Bang'den sonra evrende sadece hidrojen ve helyum atomlarimin ortaya ¢iktigini
belirtmistik. Astronomlar, bu atomlardan olusan dev bulutlarin, ézel olarak ayarlanmig
kosullarin etkisiyle sikisarak Giines tipi yildizlart olusturduklarmi one siirerler. Ama bu
durumda bile evren yine iki tir elementten olusan olii bir gaz yigimi olmaya devam
edecektir. Bir baska islemin, bu iki gazi daha agir elementlere ¢evirmesi gerekmektedir.

Bu agir elementlerin iiretim merkezleri, kirmizi devlerdir, yani Giines'ten ortalama 50 kat
daha biiyiik olan devasa yildizlar.

Kirmizi devler, Giines tipi normal yildizlardan ¢ok daha sicaktirlar ve bu nedenle de
normal yildizlarin yapamadigi bir sey yaparlar: Helyum atomlarini karbon atomlarina
doniistiiriirler.

YILDIZLAR

LIk olarak yildizlarin olusumlart icin gereken materyallere bakalim. Bir yildizin olusumu i¢in iki sey gereklidir. Bunlar; madde ve maddeyi
viiksek yogunluklara sikistiracak bir mekanizma. Madde uzayda olduk¢a boldur. Bazi yerlerde gaz diizenli bir bigimde dagilmis iken bazi
verlerde yogunlasmis durumdadir. Uzayda galaksilerin icinde, nebula olarak adlandirilan, soguk ve karanlik toz bulutlart vardir. Bunlar az
sayidaki helyum atomlart ile hidrojen atomlarindan meydana gelen seyrek gazlardir. Bu gaz ve toz bulutlari, galaksi etrafindaki sok
dalgalarimin ve gaz bulutlarimin kendi gravitasyonel ¢ekiminin neden oldugu etki ile biiyiik bulut ve kiireler halinde yogunlasarak, sikisip
isimirlar. Ciinkii bu gaz kiiresi kendini olusturan gazlarin korkung agirligina karsi koyamaz. Béylece yildiz taslagi biiziilmeyi, merkezdeki
basing ve sicaklik da artmayr siirdiiriir (basingla sicaklik dogru orantilidir). Sonunda da yildiz taslaginin merkezindeki sicaklik on milyon
dereceye ulaginca hidrojen yanmasi baslar. Bu sicaklikta Hidrojen atomlarimin ¢ekirdekleri oylesine biiyiik hizlarla hareket ederler ki,
carpistiklar: zaman birbirleriyle kaynasip bu siire¢ sonucunda hidrojeni helyuma doniistiiriirler. Kaynasan her dort hidrojen ¢ekirdegine
karsilik bir helyum ¢ekirdegi ortaya ¢ikar. Ama daha énemlisi sonugta agiga ¢ikan helyum ¢ekirdeginin agirligi, baslangigtaki dort hidrojen
cekirdeginin agirhgindan daha azdir. Burada kaybolan madde, Einstein’in iinlii E=m.c’ formiilii uparinca saf enerjiye doniisiir. Hidrojen
yanmasindan ortaya ¢ikan bu korkung enerji, sonunda yildiz taslaginin kendi agirligini tasimasini saglayarak biiziilmeyi durdurur ve bir
yildizin dogmasina sebep olur.Yildizlarin omiirleri ve yasamlarina yon veren ozellik onlarin kiitlesiydi. Giines 'ten daha biiyiik kiitleye sahip
vildizlarin 6miirleri daha kiigiik kiitleye sahip yildizlarinkinden daha kiiciik olmakla birlikte ana kol sonrasi agamalart da farkli olacakuir.
Biiyiik kiitleli yildizlarin akibetine goz attigimizda goziimiize notron yildizlar: ve kara delikler ¢arpar.

NOTRON YILDIZLARI

Biiyiik kiitleli yildizlar ana kol iizerinde goreceli olarak az zaman gegirirler. Kiitlesi 15 Giines kiitlesine sahip bir yildiz ana kol iizerinde 10
milyon yil, kiitlesi 30 Giines kadar olan da bir milyon yil gegirir. Biiyiik kiitleli yildizin evrimi hizli oldugundan, helyum ¢ekirdek ¢okerek
veniden niikleer reaksiyonlar: baslatip yildiz yeniden bir kirmizi deve doniisiirken, dis kabukta hidrojen yanmasi igin ¢ok az zaman kalr.
Helyum tiiketildiginde ¢ekirdek yeniden ¢oker ve ii¢ helyum ¢ekirdeginin kaynasarak bir karbon ¢ekirdegine doniistiigii iiclii alfa siirecini
baslatir. Sonunda ¢ekirdek, karbon yakalayip oksijene doniisecek kadar isinir. Bu arada ¢evrede helyum yakan bir kabukta vardir ve yildizin
dis katmanlari genisleyerek bir kirmizi siiper dev olusturur. Cekirdek sicakligi 1 milyar Kelvin'e ulasincaya kadar yanmaya devam eder.
Fiizyon reaksiyonlar: sonucunda gittik¢e daha agir elementler iiretilir ve sonunda ¢ekirdek tiimiiyle demire doniisiir. Ist ¢ikarken ¢ekirdek
biiziiliir ve sicaklik 1 milyar Kelvin'i asar. Cekirdegin kiitlesi 1,4 Giines kiitlesini astigi an, artik dejenere elektron basinct da ¢okmeyi
engelleyemez. Cekirdek ¢oker ve atomlarin étesinde atom ¢ekirdeklerinin sikistirildigi, maddenin ¢ok daha yogun oldugu bir duruma girer.



Bu durumda protonlar, elektron yakalayarak nétronlara doniigiirler. Ayni zamanda nétrinolarla enerji kaybr olur. Enerji kaybi sadece
nétronlardan meydana gelen dev bir atom ¢ekirdeginin olusumunu hizlandirir. Notron yildizi ¢ekirdek yogunluguna kadar sikistirilmig olup
dejenere nétron basinci tarafindan daha fazla ¢kmesi dnlenen bir gaz kiiresidir.

SUPERNOVALAR

Biiyiik kiitleli yildizlar tipki kiigiik kiitleliler gibi, ¢ekirdegindeki helyum tiikendiginde dev hatta siiper dev bir yildiza doniisiir. Bununla
birlikte, biiyiik kiitleli yildizi bekleyen son daha dramatiktir. Yiiksek kiitle ¢cekimi nedeniyle ¢ekirdekteki enerji son damlasina kadar tiiketilir.
Niikleer fiizyon, Giines kiitlesi kadar demir olustugunda durur. Demir tiim termoniikleer reaksiyonlarin sonucunda biriken en kararl
elementtir. Demiri sikistirarak ve termoniikleer fiizyon reaksiyonlarina sokarak hi¢bir sekilde yeni enerji iiretilemez. Yildizin ¢ekirdegi ¢oker
ve enerji stoklari bir anda tiikenir. Sonug bir nétron yildizidir. Demir atomlarimin ¢ekirdekleri par¢alanarak proton ve elektronlara ayrigir.
Bu parcgaciklar kendi aralarinda kaynasarak nétronlart olusturur. Bu arada ortaya ¢ikan fazla enerji de nétrinolar tarafindan disariya
tagimir. Notrinolar merkeze dogru ~0.1 - 0.2 ¢ hizlarina ulasarak diiserler. Bu ¢okme ~1 saniyeden biraz daha fazla zamanda gergeklesir.
Pauli Ilkesi nétronlar igin etkin olmaya baslar ve diisen madde o anda durur. Bunun sonucunda nétrinolarin bir kismi bilardo topu gibi
disariya dogru dagilarak ve birlikteliginde madde de tasiyarak muhtegsem bir patlamay: gergeklestirirler. Artik bir siipernova dogmustur._Bir
an iginde ¢ok biiyiik bir enerji salinmustir. Yildiz, cok hizli bir sekilde parlakligini arttiracaktr (bir galaksi parlakligimin tiimii kadar!).

KARANLIK MADDE

Gokbilimciler agisindan giindemin en gizemli konusu "karanlik madde" adi verilmis olan fenomen olsa gerek. Onceleri ona
"kayip madde" adi veriliyordu. Giinkd, karanlik madde dogrudan "gorilemez": Isig1 ne sodurur, ne yansitir, nede yayar.
Kisacasl, elektromanyetik tayfin hicbir bélgesinde gézlemlenmesi sézkonusu degildir.



Karanlik maddenin varligini, yalnizca ve yalnizca, gézlemleyebildigimiz diger gokcisimleri Gzerindeki etkileri dolayisiyla
cikarsiyoruz.

Yildizlarin gokadalar iginde sergiledikleri, baska sekilde agiklanamayan hareketler, "kara madde" varsayimi ile agiklanmaga
calisiliyor. Yapilan caligmalarda, yildizlarin gékada igindeki davraniglarini dnceden kestirmek igin bilgisayarda uretilen modeller
onplana gikiyor. Ayrica, veri toplamada uydulardan da blyUk yarar saglanmistir.

1997 yilinda, Hubble Uzay Teleskobu ile elde edilen bir goriinti, uzak bir gdkada kimesinden bize ulasan isi1gin, 6nplanda yer
alan bir baska gokada kiimesi tarafindan "egildigini" géstermistir. Egilmenin derecesini inceleyen gokbilimciler, aradaki bu ikinci
gb6kada kiimesinin toplam kutlesinin, igindeki gorulebilir madde kutlesinin 250 kati dolayinda oldudu -- yani, kat kat cok daha
fazla oldugu kanisina varmiglardir. Baska bir deyisle, aradaki biyik fark, gokada kiimesi iginde yer aldigi distinilen "karanlik
madde" kitlesine baglanmistir.

Halen, karanlik maddenin tam olarak ne olabilecegi konusunda ¢ok gesitli gérusler vardir. Kimilerine gore, 6rnegin sojuk gazlar,
karanlk gokadalar, yada "MACHQ" adi verilen (kara delikler ve kahverengi cuice yildizlar da igeren) devasa sikismis haleli
yapilar gibi bildik fenomenlere dayanilarak bir agiklama getirilebilir.

Diger bir grup bilim adami ise, karanlik maddenin, evrenin baslangic dénemlerinde olusmus, bize garip gelen niteliklere sahip
partikillerden olustugu kanisinda... Bu partikiller arasinda, aksiyon'lar, "WIMP" adi verilen zayif etkilesimli dev partikuller veya
nétrino'lar yer ahyor olabilir.

Karanlik maddenin niteliginin anlasiimasi nigin bu derece bulyiik 6nem tagiyor?

Cunkul boyle bir bilgi, bizlere evrenin boyutlari, bicimi ve gelecegi hakkinda énemli ipuglari verecektir. Evrende mevcut karanlik
madde miktari, evrenin agik uglu olup olmadigi (yani, genislemege devam edip etmedigi); yoksa kapali bir sistem mi oldugu
(yani, bir noktaya kadar genisledikten sonra kendi igcine mi ¢gokiismegde basladidi); yoksa genisleyerek bir denge noktasini
buldugunda artik hareketine son mu verdigi gibi konulardaki tartismalarin ¢dzilmesine yardim edecektir.

Karanlik maddenin niteliginin agikhga kavusmasi, ayrica, gdkadalar ve gdkada kiimelerinin olusumu ve evrimini daha iyi
anlamamiza yardimci olacaktir. $oyle ki, ilk bakista, bir gokadanin kendi gevresinde dénerken parcgalanarak butinligunu
yitirmesi gerekir gibi gortinirken, bunun gergeklesmiyor olmasi, tabiatiyla, onu birarada tutan "birsey" in varligi nedeniyledir.
So6zkonusu "birsey" ise, bildigimiz "¢cekim" (gravitasyon) gicudur. Ne var ki, burada s6zkonusu olan gekim glici inaniimaz
boyutlarda olmak zorundadir ve evrendeki gorulebilir madde tarafindan tekbasina uretilmesi s6zkonusu olamaz.
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ZAMAN KAVRAMI

Zaman, iki hareket arasindaki siiredir. Hareket ve maddenin nesnel hali zamanla belirir. Zamanin olmadig1 yerde , nesnellikte yoktur! Bu
nedenle zaman cismin kesinlikle belirleyici faktoriidiir. Hareketin hizi zamanin da hizidir. Gorelilik ve kuantum varsayimlarina gére zaman
ile uzay birbirleriyle dogrudan iliskili ve baglantilidir. Zaten zaman ile uzay birlikte anlamlidir. Biri olmadan digerinin olmas1 miimkiin
degildir. Bunu sdyle 6zetleyelim : elektrik yiikiiniin ¢evresindeki elektrik alani , o elektrik yiikiiniin bir baglantisidir. Tipki bunun gibi
geometri ile kinamatik 'den olusan egri yada diiz uzay-zaman metrik alan1 da 6zdegin (maddenin) bir baglantisidir. Elektrik yiikii olmadikea,
elektrik alani nasil olmaz ise ; maddesiz bir " metrik alan", es anlamiyla " uzay-zaman " da varolamaz. uzayla zaman, diigiinsel tasarimlar
degil , maddesel nesnenin i¢inde bulunan nesnel zaman-uzay madde somutlugundan olusmus bir biitiindiir. Béylece uzayin boyutlar1 kadar
zaman boyutunun kendiside uzay boyutlarmnmn bir devami niteliginde bir nesnel uzam boyutu olarak varolmaktadir. Madde 6ziinde 1g1ma
kuatlarindan olugsma bir yapidir. Bu 1s1ma kuantlari kendilerini 6zde zamansal bir varolus olarak, bir frekans olarak bir zaman yapis1 olarak
ortaya koyarlar. Zaten Birlesik Alanlar Teoreminin 6ziindeki ana fikir 'de 151k kuantlar1 diizeyinde elektrik alani - manyetik alani ve
gravitasyon alanlarini tek bir alan yapisi altinda formiillemekten baska bir sey degildir. Bu ise elektro-gravitasyon alani denebilecek yeni bir
alan anlayisin1 6ngorecektir. Eger elektrik- manyetik ve gravitik alanlar igerisinden zaman kaymasi -boyut degisimi hadiselerini
aciklayabilirsek bir Birlesik Alan Kurami anlayisina sahibiz demektir.

Zaman mekani (uzayda bir noktay1) temsil eden enerji dalgasimnin dordiincii boyut ¢izgisi boyunca yer alan dnceki ve sonraki salinim
degerlerinin bir toplamidir.Gegmis - gelecek ve simdi olmak iizere {i¢ zaman dalgas1 vardir.



Zaman Dalgalan

Gecmis Simdi Gelecek

Bir doérdiincii boyutta iist-liste binen ya da yanyana gelen iki ayr1 zaman dilimindeki- iki ayr1 olay1 -ii¢ boyutlu zihnimizle hayal edebilmek
oldukga giictiir.Zaman' fiziksel bir uzunluk olarak gérebilmeyi basardigimizda onu egip-biikerek ge¢misin ve gelecegin fiziksel noktalariyla
bitistirebilecegimiz gercegi ortaya ¢ikar. Zaman, ¢ok plastiksi biikiiliip-katlanilabilen bir akistir, bir boyuttur ya da bir uzamdir derken 'zaman
fenomeninin' enerji alanlarma bagl bir titresimsel ritmin yansimasi oldugunu bilmeliyiz.Uzaya bagl bu farkli zaman frekanslarmm -
birbirine devreden zaman titresimlerinin- uzayda yaratilacak gii¢lii elektromanyetik uyaranlar karsisinda birbirleriyle senkron hale
gelebilecegini ve bu frekanslarin istiiste binip ¢atisabilecegini ifade etmek istiyorum.Dev elektromanyetik diizeneklerce 'uzay-zamanin enerji
vakumu' i¢erisinde yaratilan ¢atigma alanlarinin ortasina diisen insanlar ve cisimler, gemiler ve ugaklarda uzay-zamanin makroskopik
Olgeklerde kendi tistiine biikiiliip- egrilen ¢izgilerince zamanda ya da mekanda kaymalara ugrayabilirler. Aslinda zaman boyutlarinin
dordiincii boyutta asili duran elektromanyetik bir frekanslar biitiinii oldugunu kavradigimizda, kat1 sandigimiz, ger¢ek dedigimiz tiim
yasamimizi paylagtigimiz hersey tiim binalar, bu gezegen, yildizlar, hatta uzay boslugunun kendisi bile ve hatta tiim bunlari yansitan-igine
alan 'Gegmis-Simdi-Gelecek' dedigimiz zaman kaliplarinin bile dev bir elektromanyetik seraptan baska bir sey olmadigini idrak ederiz.Bu
bilgi bize kendi zaman boyutumuzu nasil etkileyerek degistirebilecegimize dair derin bir 6ngorii sunar! Sonugta basit bir anlamda zaman
makinesi modeli yiiksek giic ve frekanslarda elektromanyetik alanlar {ireten bir arag olarak karsimiza ¢ikar. Bu arag kendi alansal
enerjisiyle "bir alan frekansi yapisinda olan zaman'a" dogrudan etki ederek bir tiir frekans band1 yapisinda olan zaman dalgalari(boyutu)
igerisinde ileri ve geri yerdegistirebilir.

Zaman'in, maddeyi olusturan enerjinin titresimsel bir ritmi olusu, zaman'n maddeden ayrilmaz olmasi anlamina gelir.Zaman burada,
maddesel olusumun yapisina karisan bir 6ge durumundadir.Oyleyse enerji denetimi ile zaman'm akisida(ritmi) denetlenebilir. Ayrica konuya
sOyle bir yaklasimda da bulunabiliriz; Evren, doga, insan ve zamani ayr1 ayr diisiinmek yerine, hepsini igi¢e diisiinmek ve bir biitliniin
pargalar gibi algilamak gerekir.Oncesiz ve sonrasiz zamani, evrenin yaratilisina paralel olarak diisiindiigiimiizde ortaya evrensel zaman
¢ikmaktadir.Bu zaman kavram, herseyi igine alan bir karekterdedir.Zaman deyince, insan aklinin sinirlarini zorlayan zaman kavrami
budur.Aslinda tiim evren tek bir evrensel zaman dalgasi kalib1 i¢erisnde kendini gosterir.Fakat zaman o kadar plastiksi bir yapidadir ki
evrendeki madde ve enerji dagilimina bagli olarak farkli yerlerde farkli hizlarda akarak zaman/uzay cergevesini delmeyecek sekilde
esneklikler gosterebilmektedir. Yani temel zaman dalgas1 harmonik sapmalar ve esnemeler yapmaktadir.Ama hi¢ bir madde ve enerji olagan
kosullar zorlamadikga temel zaman alaninin disina ¢ikmaz.

Her varligin yap1 ve konumlar itibariyle, izafi zamanlar1 vardir.Zaman, evren boyunca ne kadar esneyip kasilsada "zaman'1" heryerde gegerli
olmak tizere genel bir an olarak nitelemek yerinde olur.Buradan hareketle, dogasi agisindan zamanin tekligi ve sabitligi soylenebilir.Zaman
boyutlar i¢inde farkliliklar gosterir.Bizim igin ¢ok énemli olan zaman olgusu, farkli bir boyutta belki hi¢ 6nemli olmayacaktir. An,evrenin
heryerinde simdi degildir.Her yerin, her sistemin kendine 6zgii bir zaman1 vardir.Bu nedenle, bir olayla ilgili, her sistemin yasamakta oldugu
zamani, bu sistemin diger sistemlere olan relatif, yani izafi durumunu belirlemezsek,o olayin simdi ve bu anda oldugunu séylememiz
imkansiz olur.Bizim i¢in simdi ve sonra kavramlari, bagka bir boyutta, farkl bir simdi ve sonra kavrami haline doniisiir.O halde bizim i¢in
“an” simdi olmakla birlikte,baska bir boyutta simdi degildir.Acaba evren insanin bildigi ti¢ boyuttanmi olugmustur?Baska boyutlar
varmidir? Ancak zaman, mekan iginde bir dordiincii boyuttur.Evet baska zaman/uzay siireklilikleride vardir.Zaten boyut farkina neden olan
sey farkli zaman akis hizlar1 yada farkli zaman fazlar denen seydir.

Aslinda ne ilgingtirki kendi zaman ve mekanlarina sahip farkli boyutlar burda bizim zamanimizda kesisiyorlar. Yani i¢-ige farkli boyutsal
realiteler vardir.Ve her boyut bir temel titresim diizeyini(temel zaman alanini) ifade eder.Buna gore bu boyutlardan birine ait bir maddenin
titresim frekansinin bir sekilde diger boyutlardan etkilenerek bir anda digerine atlamasi anlasilmaz birsey degil! Cisimler bir anda baska bir
boyuta gegiyor ve sonra yeniden kendi boyutunun frekansina doniiyor.Zaman frekanslari bizim su animizdan gegmis ve gelecege dogru
acilan bir zaman ¢izgisini olusturmakla birlikte, Su AN'in zaman frekas1 dalgasini genisletecek olursak bizim gegmis ve gelecegimizde yer
almayan farkl bir uzay/zaman siirekliligi icerisine dogru kendimizi kaydirmis oluruz.Bu zamanda yolculuk degildir.Sadece farkli bir paralel
evrene gecistir.Oranin kendine gore farkli bir zaman akis hizi vardir. O boyut bizim zaman/uzay siirekliligimizden ayr1 bir maddesel
realitedir.
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Bilinmelidir ki gegmis, gelecek ve simdi, ardardina gelen, devreler halinde birbirini takip eden titresimler serisidir.Simdi'ki zaman"

belirleyen titresim dalgasinin genligi-dalga boyu ve vurus genisligi iistiinde bir sapma yaratarak zaman frekanslari arasinda karigiklik
yaratarak bir zaman diliminden digerine sigrayabiliriz.
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Cok giiclii elektromanyetik dalgalarla uzay/zamanin bir noktasinda yaratilacak elektromanyetik firtinalar uzay/zaman geometrisini bozarak
baska boyutlara dogru yergekimsel bir tiinel etkisi denen uzay/zamansal biikiilmeleri yaratabilir.Yogun elektromanyetik alanlar altinda



uzay/zamanin diiz ¢izgileri bir dordiincii boyuta dogru "egrilip sipiralleserek / biikiilerek" uzay/zaman ¢izgilerinin burulmasindan olusmus
yercekimsel bir girdap etkisi ya da bir ¢esit tiinel etkisi' ne (solucan deligi) neden olur.

PARALEL EVRENLER (M-teorisi)

Teori, uzayzi, iglerinde bizim esizlerimizin bulundugu baska evrenlerden olusan ¢ok boyutlu bir labirent olarak gortiyor.
Hawking, bu "kobold evrenler"in yasayanlarin "golge insanlar" olarak nitelendiriyor. Yani, bizim evren olarak tanimladigimiz
belki de, gercekte i¢ ice gegmis, birbirini sekillendiren ve hatta belki birbirine paralel ¢ok sayida evrenlerin bulundugu sonsuz
bir uzaymn minik bir kesiti.

Stephen Hawking'in gelistirdigi evren teorisi, hesaplamalara dayali yepyeni bir agiklama getiriyor. Goriilebilir evrenlerimiz
disinda, i¢ ice gegmis ve esizlerimizin bulundugu, goriilemeyen daha ¢ok sayida evren var.

Eger Hawking hakliysa daha pek cok olgu paralel evren teorisiyle aciklanabilecek. Hawkingin gelistirdigi formiil, makroskobik
diinyasini tanimlamakla kalmayacak, "Biiyiik patlama" ve onunla birlikte zaman ve uzay boyutlarimin baslangicini da
hesaplanabilir hale getirecek. Béylece insan, evrenin en biiyiik gizemine, daha dogru bir yaklasim gosterebilecek

MADDE-ANTIMADDE

Feynman, antimaddelerin zaman i¢inde geriye dogru hareket ettigini gosterdi. Bir antimadde, zaman i¢inde geriye dogru hareket
ederken,bzellikleri onemli 6l¢iide tersine geviriliyordu. Ornegin bir elektron, negatif yiiklii gegmisten gelecege hareket ettiriyorsa,geriye
dogru olan elektronun onu gelecekten gegmisten hareket ettirmesi gerekiyor. Bu aslinda art1 yiiklii bir par¢acigin davranisidir; yani zaman
icinde geriye dogru hareket eden bir elektron bize art1 yiiklii goriinecektir. Feynman’a gore bir pozitron, zaman i¢inde geriye dogru hareket
eden bir elektrondur,dolaysiyla madde ve antimadde arasinda zaman tersinmesi iliskisi vardir.

Feynman anlatiyor: “ Simdi diger bir olaya bakalim. Bir foton ve bir elektrondan baslayip bir foton ve bir elektronla bitirelim. Bir foton,bir
elektron tarafindan sogurulur,elektron biraz ilerler ve yeni bir foton ortaya ¢ikar. Bu siirece u5181n sagilmast denilir. Burada 6zgiin oluslar
sozkonusudur. Ornegin,elektron foton sogurmadan &nce digerini salabilir. Daha da acayibi elektronun bir foton salip,sonra zamanda geri
giderek bir bagka fotonu sogurarak zamanda yeniden ilerlemisidir. Boylesine “geriye dogru giden” elektronun yolu,laboratuvarda yapilan bir
deneyde,gergekmis gibi goriilebilecek kadar uzun olabilir. Geri giden bir elektron,ilerleyen zaman i¢inde gozlendiginde olagan bir elektron
gibi goriiniir;yalmz bu elektron olagan elektronlara dogru ¢ekilir- dolaysiyla buna “arti yiiklii” deriz. Bu tiir elektrona pozitron denir.
Pozitron,elektronun kardes pargacigi ve bir “karsit-pargacik” 6rnegidir. Dirac, karsit-elektrolarin” gergekligini 1931°de 6nerdi. Ertesi y1l
Carl Anderson bunlari deneysel olarak buldu ve onlara “pozitron” adini verdi. Bugiin pozitronlar kolaylikla yapilabilmekte (6rnegin iki
fotonun birbiriyle garpistirilmasiyla) ve haftalarca bir manyetik alanda saklanabilmektedir.

Bu olgu,yani karsitpargacik olgusu, geneldir. Dogadaki her tanecigin zamanda ileri gitmek i¢in bir genligi, dolaysiyla bir karsit pargacigi
vardir. Bir pargacik kendi karsitiyla karsilagtiginda birbirilerini yok ederek baska pargaciklar yaratir. Pozitron ve elektronlarin yok
olmasindan genellikle bir veya iki foton ¢ikar. Peki fotonlarin durumu nedir? Fotonlar zamanda ters yone gittiklerinde,daha 6nce de gormiis
oldugumuz gibi, her bakimdan ayn1 goriiniirler;dolaysiyla fotonlar kendi kendilerinin karsit parcaciklaridir. Gordiiniiz mii ayricaligi, kuralin
pargas1 yapmakla zekamizi nasil gosteriyoruz? Biz zamanda ileri giderken bu geri giden elektronun neye benzedigini size gostermek isterim.
Elektron ile zit yonde giden foton belli bir anda birdenbire iki pargaciga ayriliyor: bir pozitron ve bir elektron. Pozitronun 6mrii fazla
degildir:hemen bir elektrona rastlar ve bunlar yok olarak yeni bir foton yaratirlar. Bu arada bastaki fotonun daha dnce yaratmis oldugu
elektron da uzay/zamanda yoluna devam eder.

Evrenin Genislemesi

1929 yilinda California Mount Wilson gozlemevinde, Amerikali astronom Edwin Hubble astronomi tarihinin en biiyiik kesiflerinden birini
yaptt. Hubble, kullandig1 dev teleskopla gokyiiziinii incelerken, yildizlarin uzakliklarma bagl olarak kizil renge dogru kayan bir 11k
yaydiklarmi saptadi. Bu bulus bilim diinyasinda bilyiik bir yanki yaratti. Ciinkii bilinen fizik kurallarina gére, gézlemin yapildigi noktaya
dogru hareket eden 1siklarin tayfi mor yone dogru, gézlemin yapildigi noktadan uzaklasan 1siklarin tayfi da kizil yone dogru kaymaktaydi.
Yani yildizlar her an bizden uzaklagmaktaydilar.

Hubble, ¢ok gegmeden ¢ok onemli bir seyi daha buldu; yildizlar ve galaksiler sadece bizden degil, birbirlerinden de uzaklasiyorlardi. Her
seyin birbirinden uzaklastig1 bir evren karsisinda varilabilecek tek sonug ise, evrenin her an "genislemekte" olduguydu.

Aslinda bu gergek daha 6nce de teorik olarak kesfedilmisti. Albert Einstein, 1915 yilinda ortaya koydugu genel gorecelik kuramiyla yaptigi
hesaplamalarda evrenin duragan olamayacagi sonucuna varmisti. Kendi bulusu karsisinda son derece sasiran Einstein bu uygunsuz sonucu
ortadan kaldirmak igin denklemlerine 'kozmolojik sabit' adini verdigi bir faktor ilave etmisti. Clinkii o siralar, astronomlar ona evrenin statik
oldugunu soylityorlardi, o da kurammin bu modele uymasini istemisti. Ancak sonradan kendisinin de 'kariyerimin en biiyiik hatasi' sozleriyle
itiraf edecegi bu goriis, gelisen bilimsel bulgular sonucunda ciirilyiip gidecekti.



ilk olarak 1922 yilinda Rus Alexandre Friedmann, genel gérecelige gore evrenin degisken oldugunu ve en ufak bir etkilesimin genislemesine
veya biizligmesine yol agacagini buldu. Friedmann bu sonuca ulasirken, Einstein'in 1917 tarihli makalesindeki hatay1 da (kozmolojik sabiti)
diizeltmis oldu.

Friedmann'in buldugu ¢oziimleri kullanan ilk kisi Belgikali evren bilimci Georges Lemaitre (1894-1966) idi. Lemaitre, bu ¢oziimlere
dayanarak evrenin bir baslangici oldugunu ve bu baslangigtan itibaren siirekli genisledigini 6ngérdi. Ayrica, bu baslangi¢ anindan arta kalan
isimanin da saptanabilecegini belirtti (ileride, kozmik fon radyosyonu olarak adlandirilacak bu 1s1ma goézlemlerle de tespit edilecekti). 20.
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EVRENIN GELECEG/ VE SONU

Kritik Yogunluk

®  Evren genislemesini siirekli koruyacakmi yoksa genisleme duracak ve ¢okecek mi?
®  Eger madde yogunlugu:

O  bilyiik ise sonunda ¢okecek (sonlu)

O  kiigiik ise genislemeyi siirdiirecek (sonsuz)

®  Kritik yogunluk, sonlu ve sonsuz durumlari ayiran ¢izgidir.

(] Gergek yogunlugun, kritik yogunluga orani olarak 'y1 tanimlayalim

JETEE vodi €2 <1 =5 ag
I SO Q=1 = sads

Uzayin Geometrisi

®  Genel Gorecelik, uzaygn "egri" olacagini ongoriir.

®  Evrenin egriligi (geometrisi), onun sonlu, kritik yada sonsuz olup olmamasina baglidir.

| badll (L2=1) = pozitif edrilik
W kritik (L2=1) = duz(Euclidean)uzay
W acik (L2<1) = negatif edrilik



Kapal Evren (omega > 1)

° >1 degeri i¢in, uzay kendi iizerine kavis yaparak doneceginden ve evren boyut olarak sonlu olacagindan, kapali bir evren elde
edilir.
Uzay pozitif egrilige (bir kiire gibi) sahiptir.
Hacim sonludur ancak sinirl degildir!

Bir dogrultuda giden 151k sonugta ters yonden donerek geri gelir.

Kapali Evren ile Kiire Benzerligi

®  Paralel diiz ¢izgiler kesisir!

ekvatorda birbirlerine
paralel baslar

Acik Evren (omega< 1)

(] <1 igin, bir agik evren elde ederiz.
O  Uzay "disa dogru" egrilir.
O  Evren boyut olarak sonsuzdur.
Uzay negatif egrilige sahiptir (eyer yada semere benzer).
Sonsuz hacim

Acik Evren ile Eyer Benzerligi

®  Paralel diiz ¢izgiler birbirlerinden uzaklasirlar!

paralellik
baslar
Evrenin Gelecegi
®  Evrenin kiitle yogunlugu i¢in, "karanlik madde"yi de igeren, en iyi tahminler =~ ~1 degerini vermektedir.

®  Evren, gelecekte genislemesini siirdiirecek, yavasca soguyacak.



®  Tiim yildizlar yok olacak.

DIGER KIYAMET SENARYOLARI

DOGAL AFETLER VE "KIYAMET"

Diinyanin sonunu getirecek dogal afetlerin neler olabilecegi konusunda diisiinmeye baslamadan once, kiigiik bir soruya yanit bulmak
gerekiyor: Insanlik, kendisiyle birlikte diinyadaki oteki yasam bigimlerini yok edebilir mi? Bu sorunun yanitim insanhigm artan enerji
ihtiyacinda aramamiz gerekiyor.

Insanlarin artan 6lgiide enerjiye ihtiya¢ duyduklari, kaynagi ne olursa olsun bu!
r enerjinin kullanilmasmin da ¢evreyi tehdit ettigi bir gergek... Hem de
tartisilmaz bir gercek... Enerji ihtiyacin1 karsilamak i¢in kullanilan fosil
yakitlarinin havadaki karbon dioksit yogunlugunu artirdigi, oysa yerkiiresinin;
Veniis kadar sicak (425 santigrad) olmasim 6nlemek igin,yogunlugun belli birg&
diizeyin altinda tutulmasi gerektigi biliniyor. Bilim adamlarinin birlestikleri
nokta, yerkiiresi 1sisinin 5-10 derece santigrad yiikselmesinin bile Slimciill
tehlikeler getirecegi yoniinde... Yerkiiresi 1sisinda meydana gelebilecek boylesi
ecici bir yiikselmenin bile Kuzey ve Giliney kutuplarindaki buzullar ¢ozecegini, diinyadaki su diizeyinin 100-120
metre yiikselecegini, boylece diinyanin en biiyiik gokdelenleri disindaki ¢ok biiyiik boliimiiniin sular altinda
kalacagini soyliiyorlar.

YENI BiR BUZUL DEVRIi

Yerkiiresinin doniis ekseni Kuzey Yildizi'na baktig1 icin, Kuzey yarimkiirenin kuzey bolgelerinde yazlar sicak, kislar soguk
olmakta... Bunun anlami, kuzey ekseninin, yaz aylarinda giinese dontik, kis aylarindaysa kars1 yone dontik olmast... Ama,
ilgingtir, diinyanin giinese en yakin oldugu mevsim kis, en uzak oldugu mevsim de yaz... Milyarlarca yildir durum béyle...
Ustelik ¢ok az degisiyor. Ama, kim bilir, belki birkag bin yil sonra durum 6ylesine degismis olacak ki, kiglar daha soguk, yazlar
da serin olacak... Yazlarin serin ge¢cmesi yeni bir Buzul Cagi'nin habercisi olabilir. Kald1 ki, bu "serinlesme" yerytizii
tabakalarinin temasa gecerek yeni yiikseltiler yarattiklari, dolayisiyla buzlarin erimesinin giiclestigi bir doneme rastlayabilir. O
zaman da diinyay1 bir buz tabakas1 kaplayiverir.

YA METEORLAR?

Diyelim ki, bu dogal afetlerin hi¢ biri meydana gelmedi. O zaman da, gokyiizii
cisimlerinden herhangi birinin yeryiiziine ¢arpmasi tehlikesi siiriiyor. Diinyaya
her giin carpan meteorlarin sayist milyonlar1 bulmakta... Irili-ufakli bunlar..,
Kimi atmosfere girerken siir tiinmenin etkisiyle pargalaniyor, unufak oluyor.
Kimi de (sayilar1 giinde 25) yer kabuguna ulasiyor. Yapilan saptamalara gore
yeryliziine zarar verebilecek biiyiiklilkte meteorlarin sayis1 yiizyilda 2 kadar...
1908 yilinda garpan bu tiir meteorlardan biri, 1 kilometre ¢apinda, 300 metre
derinliginde bir ¢ukur agmis ve 80 kilometre yar1 ¢apinda, bir daire iginde tek
canli birakmamusti. Bu biiyiikliikte bir meteorun yeryiiziine ¢arpmasi ihtimali 50 =
milyonda birdir. Diinyanin yoriingesinde donerken bir goktasina ¢arpmasi ihtimali, ancak 80 milyon yilda 1 kere gergeklesebilir. Diinyanin
baska gezegenlerle ¢arpigsmasi ihtimali ise, yergekimi yasalari vb. nedeniyle sifirdir.
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Bilim adamlarinin saptamalarina goére, gel-git olaylari, diinyayla ay arasindaki iliskileri er ya da geg etkileyecektir. $oyle ki, sularin siirekli
¢ekilmesi . ve yiikselmesi, yoriingesi etrafinda donen diinyanin doniis hizin1 frenlemekte, boylece her yiizyilda giinler bir saniye uzamaktadir.
Diinyanin doniisiindeki bu yavaslama esas itibariyle aym etkilerinden kaynaklandig: icin, etki-tepki yasalarmm isleyisi sonucu, diinyanin
yitirdigini ay kazan makta ve bu uydu agir agir diinyadan uzaklagmaktadir. Bunun sonucunda hem giinler, hem aylar uzayacak ve bir kag
milyar y1l sonra "giin" ve "ay" siireleri, bugiin kullandigimiz "glin" birimi iistiinden, 60 giinde esitlenecektir. Bunun sonunda ay artik ne
dogacak, ne batacak, diinyanin yalnizca bir cephesinden goriilecektir.

Ote yandan, giines de diinyada sularin yiikselip algalmasini saglamaya baslayacaktir. Giines gelgitlerinin etkisiyle giinler, aylardan uzun
duruma gelecek, diinyanin kendi ekseni etrafinda doniis hizt ayin yoriingesindeki doniisiinden daha yavas olacaktir. Gelgit hareketine
uyabilmek i¢in, ay, bu kez de, daha daralan bir yoriingeyle diinyaya yaklasacak ve diinyayla uydusu birlikte giinesten uzaklagmaya
baslayacaklardir. Birka¢ milyar yi1l sonunda diinyanin merkeziyle ayin merkezi arasindaki mesafe 150.000 kilometreye inecek, aymn gelgit
etkisi de bugiinkii diizeyinin 15.000 katina ¢ikacaktir. Yiizlerce metre yiikseklikte dalgalar, saatte 8-10 bin kilometreye yaklasan hizlarla
karalarin istiinden gegip gidecekler, siirtiin menin etkisiyle de kaynamaya baslayacaklardir. Diinya, bir anda, kaynar sulu bir girdaba
doniisecektir. Yeryiiziin deki bu gelgit etkisi artik ¢ok yakinlasir is bulunan ay iistiinde etkiler yapacak ve ay unufak olacaktir. Bugiin
bildigimiz aymn yerini, ay parcalarindan olu san ve diinya ¢evresinde donen kiigiik zerrecikler alacaktir.

Kisacast, ya ay-diinya sistemi kendiliginden pargalanacak, ya da giinesin beklenen 6liimiiyle ayni sonug ortaya ¢ikacaktir.
100 MILYON SANTIGRAD SICAKLIK

Giines, yapilan hesaplara goére, 5 milyar yildir vardir. O giinden bu yana gecen siire iginde, giinesin 6zgiin ¢ekirdek hidrojeninin yiizde 50'si
helyuma doniismiistiir. Giinesin ¢ekirdeginde hidrojenin helyuma doéniismesiyle birlikte c¢ekirdek daralmakta, yergekimi enerjisini
bosaltmakta, gilines de serinleyip parlaklagsmaktadir. Bes milyar yil sonra giines ¢ekirdeginin tamami helyum olacak, yogunlasacak ve sonra
birdenbire 1smmaya baglayarak 100 milyon derece santigrada ulasacaktir. Bu arada giinesin genlesmesi de siirmektedir. "Kizil bir dev"
durumuna doniisecek, bugiinkii parlakliginin bin katina ulasacak, Merih, Veniis, Ay ve Diinyay1 yutacaktir.

YILDIZ DEPREMLERI:

Cok gticlti bir manyetik alana sahip olan bu yildizlar, kiitlesi genis sonmiis yildizlarda meydana gelen patlamalar sonucu
olusuyor. Deprem sirasinda yildizin ¢ekirdegi devasa yogunlukta bir maddeye déniisiiyor, enerji ytiklii parcaciklar evrene
yayiliyor. Bu sirada gamma yildirimlari meydana geliyor. Cok gii¢lii bir gamma yildirimi diinya agisindan tehdit olusturabilir.

ISIN PATLAMALARI:

1ki notron yildizinin carpismasi, ya da bir notron yildizinin bir kara delikle garpismast sonucu meydana geliyor. Boyle bir
carpismada, tipki bir top gibi diinyaya yonelen bir jet olusuyor.

KARA DELIiKLER:

Yogun ¢ekim alani olusturan bu canavarlar gezegenlerin rotasini degistiriyor. Boyle bir ¢ekim kuvvetinin, diinyay: giinese
dogru firlatmasi olas1 goriiliiyor.

BUYUK PATLAMA BiTMEDI:

Kiyamet teorisyenlerinin bir boliimii de evreni olusturan biiyiik patlamanin (Big Bang) heniiz tamamlanmadig goriistinde. Bu
nedenle evrende “sanal vakum” olustugunu belirten kozmologlar, gercek vakuma dogru bir gecis olacagin ve biiyiik
patlamanin tamamlanacagin 6ne stiriiyorlar.
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